
 

 

Obwohl die Gleichung auf den ersten Blick einfach auflösen zu 
sein scheint, ist keine Lösung im Zahlenbereich der reellen Zahlen, 
also aller von uns üblicherweise verwendeten Zahlen, möglich. 
Aus folgendem Grund: 

Die Gleichung muss zuerst aufgelöst werden, dann stellen wir eine 
Gleichung der Form ax2 + bx + c = 0 her und wenden wieder 
einmal die «Mitternachtsformel» an: 

x +  
1

2x
 =  1                             / ×  2x 

2x2  +  1 =  2x                        / − 2x 

2x2  −  2x +  1 =  0              / a = 2, b = -2, c = 1 

x1,2  =  
-b ± √b2 − 4ac

2a
 =  

2 ± √22 − 4 × 2 × 1

2 × 2
=

2 ± √−4
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Die Mitternachtsformel führt, wie man sieht, zu einer negativen 
Zahl unter der Wurzel. Eine Wurzel aus einer negativen Zahl lässt 
sich im Bereich der reellen Zahlen nicht ziehen, da umgekehrt x2 
immer eine positive Zahl ergeben muss! 

Es existiert aber eine «ominöse» Variable « i » (imaginäre Einheit), 
die gemäss Definition folgende Eigenschaft hat:  i2 = -1 und somit 
auch für unsere Gleichung eine Lösung ermöglichen würde... 
 

Auf der nächsten Seite, was ChatGPT dazu weiss: 

https://www.bing.com/search?q=mitternachtsformel&qs=LS&pq=mitternachtsformel&sc=12-18&cvid=66AD541E214247A49ED9A87FA5537017&FORM=QBRE&sp=1&ghc=1&lq=0


 

Das mathematische Symbol 𝑖 heißt die imaginäre Einheit. 

Sie ist definiert durch: 

𝑖2 = −1 

Mit dieser Definition erweitert man die reellen Zahlen zu den 
komplexen Zahlen. Jede komplexe Zahl hat die Form 

𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖 
 

wobei 𝑎 und 𝑏 reelle Zahlen sind. 

Historisch wurde 𝑖 eingeführt, um Gleichungen wie 

𝑥2 + 1 = 0 
 

lösen zu können, denn in den reellen Zahlen gibt es keine Zahl, 
deren Quadrat −1 ergibt. In den komplexen Zahlen gilt dagegen: 

𝑥 = ±𝑖. 
 

Der Buchstabe 𝑖 steht für „imaginär“ (englisch imaginary). In 
einigen technischen Disziplinen, insbesondere der Elektrotechnik, 
verwendet man stattdessen häufig 𝑗, damit keine Verwechslung 
mit dem Symbol 𝐼 für Strom entsteht. 

 

Die Lösung für unsere Gleichung wäre somit: 

x1,2  =  
2±√−4
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